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Neues von der europdischen EUFRIN-Gruppe , Digital Orchards” Teil 1
Sensorbox, digitale Obstanlagen und
Schnitt mit KI

*Odometrie
Odometrie ist die Be-
stimmung der zuriick-
gelegten Strecke und
Position eines Objekts
(in der Regel eines
Fahrzeugs oder Robo-
ters) durch Messung
der Bewegungen der
Rader oder Sensoren,
die die Bewegung
verfolgen.
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EUFRIN

EUFRIN ist ein informel-
ler Zusammenschluss
von Wissenschaftlern
aus dem Bereich des
Obstbaus in Europa
(EUFRIN - European
Fruit Research Institu-
tes Network) und ist in
verschiedene Fach-
gruppen unterteilt,
darunter: Ausdiinnung,
Bewasserung, Betriebs-
wirtschaft, Lagerung
und Sortenpriifung. Im
Jahr 2015 wurde die EU-
FRIN-Gruppe ,Decision
Support” gegriindet,
die spéter in ,Digital
Orchards” umbenannt
wurde. Ziel der Gruppe
ist die digitale Ent-
scheidungsanalyse und
Sensorintegration im
Obstbau sowie die Ver-
netzung zwischen den
verschiedenen EUFRIN-
Gruppen.
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Europaische Forscher tauschen iliber EUFRIN-
Arbeitsgruppen Wissen und Ergebnisse aus.
Die Forscherin und Vorsitzende der Arbeits-
gruppe , Digital Orchards”, Dr. Konni Biegert
(KOB Bavendorf in Deutschland), fasste fiir EFM
einige der Themen und Forschungsergebnisse
der Arbeitsgruppe zusammen.

In diesem ersten von drei Artikeln berichten die
Forscher tber ihre Arbeit und Erkenntnisse im Be-
reich der Datenerfassung, den digitalen Testan-
lage LIDO und dariiber, wie KI beim Baumschnitt
hilfreich sein kann.

Datenerfassung mit der
Sensorbox

Das Projekt ,SAMSON" befasst sich mit nachhalti-
gem Obstbaumanagement durch Kl-gesteuerte
Automatisierung in Hamburg und Niedersachsen
(DE). Die Forschungsinitiative wird vom Bundes-
ministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft
geférdert. Fur eine genaue Vorhersage des Ap-
felertrags und der Apfelqualitét sind wesentliche
Parameter wie Sorte, Fruchtanzahl, Fruchtgrofle
und Blihintensitat erforderlich. Die automatisier-
te Erfassung dieser Parameter ist mit Herausfor-
derungen wie wechselnden Lichtverhdltnissen,
Wetterbedingungen und Blattmasse verbunden.
Daher kemmen robuste Methoden des maschi-
nellen Lernens zum Einsatz. Das Projekt nutzt ein
integriertes Sensorsystem, das aus RGB-Kameras,
GPS-Sensoren und einer inertialen Messeinheit
(IMU) besteht und wahrend der routineméRigen
Arbeiten in die Obstanlage passiv Daten sammelt.
Die gesammelten Daten sollen liber eine speziell
entwickelte App zuganglich gemacht werden, die
die Visualisierung von Daten der gesamten Anlage
und von einzelnen Baumen ermdglicht. Ein ers-
ter funktionsfahiger Prototyp dieser Anwendung
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wurde innerhalb der ersten zwei Jahre des Projekts
entwickelt und kann per Dreipunkt Aufhdngung
an jedem Traktor montiert werden.

Aktueller Stand

Derzeit werden die Positionen der einzelnen Bau-
me noch manuell mit einem RTK-Vermessungsstab
erfasst. Zusatzlich wurde ein kamerabasiertes Sys-
tem entwickelt, das eine automatisierte, bildba-
sierte Zuordnung der Baumpositionen ermdglicht.
Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Artikels wurde
die entsprechende Erkennungssoftware noch in
die Gesamtsensoreinheit integriert, um die volle
Funktionalitat sicherzustellen. Visuelle Odometrie*-
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Algorithmen, die auf selbstiiberwachtem Lernen
basieren, rekonstrujeren die Umgebung der Obst-
anlagen und ermdglichen prazise georeferenzierte
Bilder, die fiir die Zdhlung und GréRenbestimmung
von Friichten verwendet werden. Die Genauigkeit
der Fruchterkennung wurde mit einer Reihe von
hochmodernen Algorithmen bewertet. Obwohl
die transformerbasierte DETR-Architektur genauer
war, wurde YOLOv8 aufgrund seiner schnelleren
Verarbeitungsgeschwindigkeit und geringeren
Rechenlast gewédhlt, wodurch Fehlerkennungen
minimiert werden. Um Doppelzihlungen zu ver-
meiden, gewahrleistet die Kalman-Filter-basierte
Fruchterkennung, die durch den optischen Fluss
aus der visuellen Odometrie verbessert wird, eine
zuverlassige Fruchterkennung trotz niedriger Bild-
frequenzen. In Kombination mit bekannten Baum-
standorten ermdglicht diese Methodik eine prazise
Fruchtzahlung und -gréBenbestimmung und ver-
bessert so die Ertragsprognosen. Diese Prognosen
basieren auf historischen Ertragsdaten und Exper-
tenkenntnissen, die von erfahrenen Forschern und
landwirtschaftlichen Beratern aus der Region um
das Versuchszentrum Esteburg bereitgestellt wer-
den. (Jiahua Wei, Moritz Henschel)

Baumschnitt mit Hilfe
kiinstlicher Intelligenz

Am Versuchszentrum Laimburg wird an einer App-
basierten Entscheidungshilfe fiir den Schnitt von
Obstbaumen geforscht. Das Projekt , Alpruning” (Al
=kiinstliche Intelligenz; pruning = Schnitt) wird von
der Europadischen Innovationspartnerschaft (EIP)
gefordert und besteht aus 14 Partnern in Rhein-
land-Pfalz (DE) und Sudtirol (IT).

Um einen Baum richtig zu schneiden, sind Erfah-
rung und genaue Kenntnisse der Wachstumseigen-
schaften erforderlich. Dies stellt viele Betriebsleiter
vor Probleme, insbesondere aufgrund des immer
groBer werdenden Fachkriftemangels, da unge-
schulte Arbeitskrafte eingesetzt werden missen.
Dies kann dazu fuihren, dass Baume nicht richtig
geschnitten werden. Haufig gibt es auch Sprach-
barrieren, die es schwierig machen, den Arbeitern
Anweisungen zu geben. Dieses Problem soll im
Rahmen des Projekts gel6st werden, indem den
Arbeitskraften die richtigen Schnitte am Baum
gezeigt werden, sie dann aber den Schnitt selbst
durchfiihren missen.

3D-Modell von Baumen

Der erste Schritt besteht darin, Videos von den
zu schneidenden Bdumen zu erstellen. Zu Beginn
des Projekts im Winter 2023/24 wurden zunichst
knapp 2.400 Videos von Badumen in Apfelplantagen

der Sorte Gala vordem
Schnitg mit handels- |
Ublichen Smartpho- |
nes aufgenommen. |
Es zeigte sich jedoch |
schneli, dass der ma-
nuelle Arbeitsaufwand
zu grof3 ist. Aus diesem
Grund wurde im Laufe
des Jahres 2024 ein Ka-
merarahmen als Trak-
toranbau konstruiert.
Darauf sind Actionka-
meras montiert, um Vi- §
deos der Badume auf-
zunehmen. Aus diesen
Videos werden mithil- |
fe kinstlicher Intel-
ligenz 3D-Modelle
der einzelnen Biume
generiert (siehe Bild).
AnschlieBend wird ein |
Regelwerk mit Schnit- %
tentscheidungen auf
die generierten 3D-
Modelle angewendet
und berechnet, wo
genau die Schnitte
gesetzt werden sol-
len. Die Erstellung der
Schnittregeln wird von
Experten der verschie-
denen Projektpartner
unterstitzt und soll es
erméglichen, individuelle Schnittempfehlungen
fiir einen Baum zu geben. (Frederik Kurz, Christian
Andergassen)
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LIDO - Laimburg Integrated Digital Orchard

Das 2022 gegriindete Freilandlabor LIDO am Versuchszentrum Laimburg
bietet eine praxisnahe Testumgebung fiir digitale Technologien, Sensoren
und Robotik in der Obst- und Weinproduktion. Ziel ist es, digitale Technolo-
gien in Zusammenarbeit mit Unternehmen und Forschungseinrichtungen
unter praktischen Bedingungen zu testen, zu validieren und weiterzuent-
wickeln. Die beiden Freilandlabore - eine 0,5 Hektar grof3e Apfelanlage im
Guyot-System (Rosy Glow/Pink Lady®) und ein 0,4 Hektar grof3er Weinberg
(Chardonnay) - sind mit Strom, Glasfaser und WLAN ausgestattet. LIDO ist
aullerdem mit einem stationdren Pflanzenschutzsystem (S.O.PH.LA. von
Netafim™) und einer zentralen Dateninfrastruktur ausgestattet. Jedes Jahr
legt das Projektteam einen thematischen Schwerpunkt fest und veréffent-
licht entsprechende Aufrufe zur Interessenbekundung, um nationale und
internationale Partner zur Installation ihrer Systeme und Sensoren einzu-

laden. (Elias Holzknecht, Walter Guerra) »
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