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Auch Aunser e i Be®stungsproblerhea b

* Elstar *®

AusmaB der zulassigen Berostung auf der Grundlage
der EG-Qualitatsnorm ftir Apfel und Birnen

Erlduterung der Fruchtbeschreibung des Elstar:

Die Schale des Elstar ist verschiedentlich netzartig berostet, die Kelchgrube verschiedentli””
und die Stielgrube durchweg feinschuppig graugriin berostet, verschiedentlich strahlig
sich von Jahr zu Jahr unterschiedlich auspragen

Diese sortentypische Berostung, die durch Witterungseinflisse im Blitenstadium ¢
wird, stellt bei Ubereinstimmung mit dem Aussehen des Sortentyps fiir den Fachmg
Mangel dar, sondern wird als deutliches Zeichen dafiir geseheri_ daB die Apfel aul
wachsen sind

Die Abbildungen stellen jeweils Vorder- und Ruckseit
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Holsteiner Cox

AusmaB der zulissigen Berostung auf der Grundlage
der EG Qualitatsnorm fiir Apfel und Birnen

aschaffenheit des Holsteiner Cox: . TP
< o
Rostpunkte) angerauht. Neigt zu netzartiger Berostung, starker €GO
' des Kelchgrubenrandes. Haufig sich ringartig auf den Kelchgrubenrand
‘s gesamte obere Drittel der Frucht Uiberziehend. Diese kann sich von Jahr

“urch maritime Witterungseinflisse beim Heranwachsen der Jungfrucht
Yei der Begutachtung der Marktfriichte ein deutliches Zeichen dafdr,
en Standorten herangewachsen sind.
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Gliederung

Xx Was versteht man unter Berost unc

x Wann und Wie entsteht Berostung

X Die Rolle der Kutikula
U Einfluss von Licht (Auxinen, Gibberellinen)
U Einfluss von Sorten
U Einfluss von Wasser
U Sprunghaftes Wachstum

x \Weitere Einflussfaktoren auf Berostung
U Frost und Hagel
U Mikroorganismen
U Pflanzenschutz

O0Kar mi j.n \deg
x Kulturmaflhahmen die das Auftreten von Berostung verringern konnen

X Zusammenfassung
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Wie sieht es auf und unter einer intakten Fruchtschale aus
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Aufbau der primaren Fruchtschale

A Besteht hauptsachlich aus Cutin und Wachsen
A Schiitzt vor:

Wasserverlust, Pathogenen und Toxinen

Epidermis

A Einzelne Zellschicht

A Synthetisiert
Cutin, Wachs und Pektin

A Tragt Farbpigmente
Chlorophyll + Anthocyane

Hypodermis

Fruchtgewebe

A 5i8 Zelllagen

mit dicken Zellwanden

¥ | A schiitzt das Fruchtgewebe

vor mechanischem Druck
A Bildet bei Bedarf Periderm
A Enthalt Anthocyane

A Bildet mit der Epidermis
das Ruckgrat der Schale
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Wie sieht der berostete Tell der Fruchtschale aus

Korkartig‘éé Gewebe
- (= Periderm).
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Das Periderm

ISt ein
korkartiges
?rsatzgewebe
2 etzungen

d ermis

Was ist ein
Periderm ?
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Schalenschaden
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Wann genau entstehen Mikrorisse

Im Verlauf

A der Zellteilungsphase d.h.
A der ersten 40 Tage nach der Vollbliite
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Wie entsteht Berostung bzw. Periderm (Ersatzgewebe)

2. Kollabierende 3. Synthese von
Epidermiszellen Periderm

— Kutikula
-

Hypodermis

S—
S—

Fruchtgewebe
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Periderm entsteht nur in Folge tiefer Mikrorisse

= Flacher Mikroriss
% wird durch
Wachseinlagerungen verschlossen

Tiefer, durchgehender Mikroriss

wird durch die Bildung eines
Ersatzgewebes, dedPeriderms
repariert

Beginnende Peridermbildung

Reparaturprozess der als
Berostung bezeichnet wird

Quelle. A. Winkler
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Wie entwickelt
elner jungen

Kutikula bei
Frucht ?




Jetzt kommt es
auf die Qualitat der Kutikula an
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Entscheidend fur den Schutz der Epidermis
ISt eine starke Kutikula
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Licht /nohe UV -Strahlung
tragen zur Bildung einer starken Kutikula bei

Epikutikulares Wachs

\\ W= \\‘;i\\/ (Kutikulawachs)
\\/\\I = ~_ ~7

> S — Kutikula mit
— O\ sen und Cutinmatrix

graue Strange)

UV-Strahlung
aktiviert

die Biosynthese

von Cutin und Wachsen
fordert

die Bildung von

Gibberellinen und dami
leichmaliiger, stabile
idermiszelle

pidermiswand

pidermis

punysoiod

Hypodermis

W 4 Fruchtfleisch
A
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Schalenqualitat von Frichten

bei unterschiedlichem UV- Einfluss

Apfel unter hohem Apfel unter geringem
UV-A und UV-B- Einfluss UV-A und UV-B- Einfluss

hoch niedrig
Y starke Kutikula schwache Kutikula
Y kleine, stabile groRe, instabile
Epidermiszellen Epidermiszellen
Y gleichmaRige ungleichmaRige
Kutikula Kutikula

niedrig

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau Folie21
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Berostungsunanfallige Sorten
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Mittelanfallige Sorten
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Berostungsanfallige Sorten
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Epidermis- und Hypodermisstruktur
einer berostungsanfalligen Sorte

A Berostungsanfillige Sorten zeigen wahrend der Phase der frithen
Fruchtentwicklung niedrige GA-Gehalte in der Fruchtschale

A Folgen:
1. Grol3e, dunnwandige und unregelmafig geformte Epidermiszellen
2. Sehr ungleichmafRige Kutikula == Sollbruchstellen fur Mikrorisse !
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Epidermis- und Hypodermisstruktur
einer berostungsunafalligen Sorte

A Weniger berostungsanfillige Sorten zeigen wahrend der Phase der frithen
Fruchtentwicklung deutlich hdhere GA W-Gehalte in der Fruchtschale

A Folgen:
1. Kleine, dicht angeordnete, gleichmaldige Epidermiszellen
2. Sehr gleichméafige Kutikula

o " Hohe
GA, - Gehalte
A/

- ;,;',/ Mariri/“Redol A .'
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Keine Berostung ohne \Wasser!
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Die Kutikula einer Frucht nach Dauerregen

Epikutikulares Wachs

Kutikula mit

&, . Wachsen und Cutinmatrix
) (= graue Strange)

W

Wenn die Kutikula Epidermiswand

Wasser aufnimmt; \‘

A wird sie weicher

7 Epidermis
und durchlassiger /
A die Schutzwirkung 8
nimmt ab :
Hypodermis
/ _
‘\ ‘ \ Fruchtfleisch
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Auswirkungen von und auf
die Zunahme von Mikrorissen in der Kutikula von Friichten der
Sort e deélcidbudde n
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Knoche M ., Khanal B.P. und Stopar M.; J. AMER . SOC. HORT. SCI . 136(3):1591 164. 2011
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Mikrorisse entstehen meist bei sprunghaftem Fruchtwachstum
In Verbindung mit einer wiederholt aufgequollenen Kutikula
yWarme, sonnige Tage,
Alte Obstbauernweisheit :  die auf nasskalte Nachte folgen fiihren

sicher zu Berostung i

i,

;
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0,75 - 1,0 mm /Tag > 1mm /Tag X »
] .
Sprunghafte
Zunahme

des Fruchtwachst um
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Ursachen sprunghaften Wachstums

Frichte von Junganlagen

Ungleichmaldige Wasserversorgung

Wurzelschnitt im Frihjahr

Zu hohe N-DuUngung kurz vor der Blite
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Wo genau entstehen Mikrorisse

An Stellen, mit besonders hohen Wachstumsraten (Waolbungen)

An Stellen, wo sich Wasser ansammelt (Kelchbereich, Stielgrube)

Auf der sonnenabgewandten Fruchtseite

Wachstumsraten

Berostungs-

anfalligkeit:

R
»

Scharwies, J. D.; Grimm, E.; Knoche, M. (2014):
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Berostung in Folge von Frostereignissen vor der Blute

Frostzungen (=Peridermzungen).

verlaufen von der Stielhdhle seitlich der Frucht bis
zur Aquatorialebene sind auf Leitbtindelschaden
im Fruchtstiel zurtickzufithren "

Frostringe (=Peridermringe):

umschliel3en die Frucht vollstandig.
Die Entstehungdieser charakteristischen Formen
Ist bislang unbekannt
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Berostung in Folge von Frostereignissen nach der Bllte

11. Mai 2011
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Berostung aufgrund von Hagel und Sonnenbrand
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Biotisch bedingte Berostungv er ur s ac ht
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Berostungsschaden
In Folge von Pflanzenschutz und
Blattdiingung

A Aufgrund des Einsatzes aggressiver Tankmischungen
U mit zu hohen (niedrigen) Wassermengen
U mit zu grof3en Tropfen
U auf nasses Laub - bei hoher Luftfeuchte

Sie entstehen

A Bevorzugt an Stellen mit langer Antrocknungszeit
U An Frichten im Bauminnern/unterhalb von Blattern
U An der Ruckseite von Frichten

A Oft beim ZusammenflieRen von Tropfen
und der Aufkonzentration der Spritzbrthe
(= der Losungsmittel, Netzmittel, Salze)
am Rand (ACof fRing -Ef f e)k t f
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Woraus bestehen eigentlich unsere Pflanzenschutzmittel




Wirkstoffe, Formulierungen und Blattdtinger die zur
Berostung begunstigen konnen

Wirkstoffe Blattdunger

Kuofer OD- Formulierungen Ammoniumthiosulfat
P (=Ol-Dispersion) (ATS)
EC- Formulierungen
Schwefelkalk (=Emulgierbare Eisen
Konzentrate
. EW- Formulierungen :
Neemol (=0l in Wasse) Zink
Kaliumhydrogen - Adjuvantien Mangan
carbonat
Triazole
Dodin
Blossom Protect/
+ BufferProtect™ NT
Dithianon
Ethephon
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Die Kutikula einer Frucht nach Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln und Blattdingern

Lésungsmittel = — Kutikula
Ole
: Qa

Netzmitte | @& L 6sungsmittel Epidermiswand

: N und Netzmittel machen
erkstoffe L/ die Kutikula durchlassiger
(Iriazole A Epidermis
Cu, Basen) &g Einzelne Wirkstoffe, P

¢ \\ Salze und Schwermetallg

Salze - greifen die Epidermis
(Harnstoff, ‘& Hypodermis
Sulfate)

Schwermetalle
(Cu, Mn, Zn)
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