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Aufgrund der sich im Zuge des Klimawandels verandernden Niederschlags-
verteilung wird die Verfugbarkeit von Wasser selbst an Standorten, welche
bisher als ,niederschlagssicher” galten, immer mehr zu einem limitieren-
den Faktor in der obstbaulichen Produktion. So kommt es inzwischen auch
in regenreicheren Gebieten wie der Bodenseeregion immer haufiger zu
deutlichen Problemen durch langer anhaltende Trockenperioden. In Teil 1
(OBSTBAU 12/2023) ging es bereits um die Wirkung von Bodenzuschlags-
stoffen. Dieser zweite Teil beschreibt die Projektergebnisse zur Ausbringung
verschiedener Abdeckmaterialien im Baumstreifen. Ziel der Versuche war
es, die Verdunstung aus dem Boden zu reduzieren und damit zu einer ver-
besserten Bodenfeuchte beizutragen. Zudem wurde die beikrautunterdri-

ckende Wirkung der Abdeckmaterialien bewertet.

Im Obstbau kommen Abdeck- oder auch
Mulchmaterialien vor allem mit dem Ziel
einer beikrautunterdriickenden Wirkung
zum Einsatz. Auf dem Baumstreifen wird
aber in manchen Betrieben u. a. Kompost
ausgebracht, um wiahrend ldngerer Tro-
ckenperioden die Bodenfeuchte positiv
zu beeinflussen. Dadurch wird nicht nur
die Verdunstung eingeschrinkt, es kommt
auch zu einer verbesserten Infiltration

Foto 1: Holzhackschnitzel

der Niederschldge in den Boden, da die
Auflage den oberflachlichen Abfluss redu-
ziert. Durch den Abbau organischer
Mulchmaterialien kommt es auBerdem
zu einer Erhohung des Humusgehaltes
im Boden, was sich ebenfalls positiv auf
die Wasserspeicherkapazitdt des Bodens
auswirkt.

WELCHE VARIANTEN
WURDEN UNTERSUCHT?
Im Rahmen des Projektes wurden drei
verschiedene Abdeckmaterialien organi-
schen Ursprungs miteinander verglichen:
® Holzhackschnitzel (s. Foto 1),
® Grassilage (s. Foto 2) sowie
@ Diologisch abbaubarer Sprithmulch

(s. Foto 3a—).
Diese Materialien sind leicht verfiighar,
die Ausbringung ist nicht zu aufwendig
und die Kosten fiir das Material sowie
deren Ausbringung sollten in einem ver-
tretbaren Rahmen gehalten werden. Die
Holzhackschnitzel und die Grassilage
wurden in einer 10 bis 15 cm dicken
Schicht auf den Baumstreifen ausge-
bracht.
Neben den Abdeckmaterialien wurden
an zwei Standorten (KOB, LWG) auch
schwach-zehrende Untersaaten in den

Foto 2: Grassilage

Baumstreifen eingesdt. Die Idee der Ein-
saaten besteht darin, dass diese das Auf-
laufen konkurrierender Unkrduter unter-
driicken, den Stickstoffgehalt des Bodens
durch Stickkstoff-fixierende Knollchen-
bakterien positiv beeinflussen sowie die
Verschldimmung und Verkrustung des
Bodens reduzieren. Durch den Eintrag
der organischen Substanz soll zudem die
Bodenstruktur verbessert werden. In Ta-
belle 1 sind die verwendeten Abdeckma-
terialien sowie Einsaaten aufgefiihrt.

Beim Spriihmulch handelt es sich um
ein aufspritzbares Abdeckmaterial, wel-
ches sich aktuell noch in der Ent-
wicklungsphase befindet und deshalb
noch nicht in der Praxis eingesetzt wer-
den kann. Entwickelt wurde das Materi-
al vom Technologie- und Forderzentrum
(TFZ) in Straubing. Der Sprithmulch be-



Tab. 1: Verwendete Abdeckmaterialien sowie Untersaaten an den Standorten

Variante
Spridhmulch:
aufspritzbares, biologisch
abbaubares Mulchmaterial
Grassilage

Hersteller

Holzhackschnitzel

Untersaat ije nach Standort verschieden

i

 Kontrolle

steht zum groften Teil aus den nach-
wachsenden Rohstoffen Stirke und
Rapsol. Die enthaltenen geringen Men-
gen an Salzen (Calciumsulfat, Natrium-
phosphat) unterstiitzen den Gelierpro-
zess des Materials. Das Material ist so
konzipiert, dass es sich im Laufe der Ve-
getationsperiode komplett und riick-
standsfrei abbaut. Die Anwendung auf
den Baumstreifen erfolgt aktuell mit ei-
nem Prototypen (s. Foto 3a). In Zusam-
menarbeit mit einem Landmaschinen-
hersteller wird derzeit ein Applika-
tionsgerdt fiir den Einsatz im Obst- und
Weinbau entwickelt. Bei der Ausbrin-
gung sollte der Baumstreifen weitgehend
unkrautfrei und eben sein, damit eine
moglichst geschlossene Schicht gebildet
werden kann.

' Technologie- und Forder-
| zentrum (TFZ) Straubing

Landwirt vor Ort

| Landwirt vor Ort, Handel

| je nach Standort verschieden

| Beschreibung o

| Zwei-Komponenten-Material aus Maisstirke,

' Rapsol, Cellulose mit geringen Mengen

| von Salzen (Natriumalginat) sowie Wasser
Siloballen

| Holzhéicksel ohne Rindenstiicke

| Kérnung 30-50 mm

Niedrig wachsende Kleemischung:

Trifolium repens (65 %), Lotus sp. (20 %),

 Trifolium subterraneaum (10 %) und
Anthyllis vulneraria (5 %)

- hochwachsende Kleemischung:
Trifolium subterraneum, Trifolium incarnatum,

Trifolium repens, Trifolium pratense,
. Lotus corniculatus und Medicago lupulina
. zu gleichen Teilen 7
Herbizid, mechanisch oder kombiniert

UNTERSUCHTE PARAMETER

Zum Vergleich der Abdeckmaterialien bzw.
Untersaaten wurden wihrend der Projekt-
laufzeit in engmaschigen Abstdnden ver-
schiedene Untersuchungen durchgefiihrt.
Die Messungen des jahreszeitlichen Ver-
laufs der Wassergehalte im Boden erfolg-
ten an den einzelnen Standorten mittels
einer mobilen Sonde in 12 bis 20 ¢cm Bo-
dentiefe. Um die beikrautunterdriickende

Wirkung der einzelnen Materialien zu do-

kumentieren, wurde der Bedeckungsgrad
mit Beikrdutern regelmiRig bonitiert (s.
Foto 4). Zudem wurde jahrlich das vegeta-
tive Wachstum der Baume (einjéhriger Zu-

wachs + Stammdurchmesser) gemessen

und die Ertrdge erfasst. Anhand von Boden-
proben wurde der Gehalt an Hauptnghr-
stoffen sowie der Humusgehalt analysiert.

Foto 3a-c: Ausbringung von Sprihmuich (A), Baumstreifen direkt nach dem Ausbringen (B) und Baumstreifen vier Wochen nach der Anwendung (C).

Ausbringung/Aufwandmenge '
Oberfléchige Ausbringung im Friihjahr
mit einer speziellen Applikationsspritze
(Prototyp)

10-15 cm hoch im Baumstreifen,

ca. 0,5-1 Siloballen pro 100 Laufmeter

10-15 cm hoch im Baumstreifen,
’ ca._2,§75,0_m3 pro 100 Laufmeter

Héndische Aussaat mit 5 g/ m’ nach
Bodenbearbeitung mit Kriimler

je nach Standort betriebsﬁblich;
z. B. 3 x Herbizid oder nur mechanisch
(Kriimler + Fadengerit)

An der LWG in Veitshdchheim wurden
zudem die Mulchmaterialien aller Stand-
orte hinsichtlich ihres C:N-Verhdltnisses
untersucht (s. Tab. 2). Dieses gibt Auf-
schluss tiber die Abbaubarkeit des organi-
schen Materials:

@ Ein niedriges bzw. enges C:N-Verhilt-
nis bedeutet, dass das organische Ma-
terial Stickstoff(N)-reich ist. Das Mate-
rial wird schneller abgebaut und bei
dessen Abbau wird entsprechend
Stickstoff freigesetzt.

@ Bei Materialien mit einem hohen C:N-
Verhiltnis hingegen kann es aufgrund
des Stickstoffbedarfs der sie abbauen-
den Mikroorganismen zu einer Stick-
stofffixierung im Boden kommen. Sie
werden auBerdem langsamer abge-
baut.

# i



Foto 4: Der Bedeckungsgrad mit Beikriutern im Baumstreifen wurde an allen Standorten mit
einem definierten Fotorahmen erfasst und anschlieBend mit der Bildverarbeitungssoftware (Fiji)
ausgewertet.

Tab. 2; C:N-Verhaltnis von Holzhacksel und Gfassiiage an den einzelnen Versuchsstandorten

Holzschnitzel

* Versuchsstandort C (%) N (%)

CHSWT 496 03

- KOB - 503 02
w8 T e T
we 489 04

EINFLUSS AUF DIE
BODENFEUCHTE

Die Bodenfeuchte war bei allen drei Ab-
deckmaterialien und an allen Standorten
hoher als in den Kontrollvarianten. Die
hochsten Bodenfeuchte-Werte wurden
unter der Grassilage gemessen, gefolgt
von den Holzhackschnitzeln und dem
Spriihmulch. Unter dem Spriihmulch war
die Bodenfeuchte zu Beginn der Vegeta-
tionsperiode deutlich erhoht. Durch den
Abbau des Sprithmulchs im Verlauf der

Foto 5: Im Sommer wurde die Sprihmulch-
Schicht briichig, sodass die Beikrauter zum
Teil durchwachsen konnten.

| Grassilage
CN  C(%) N (%) CN
1653 448 26 172
2515 462 26 178
T T 2T
123 48 14 306

Vegetation nahm die Bodenfeuchtigkeit
jedoch ab und glich sich immer mehr der
Kontrolle an. Die Grassilage und die Holz-
hackschnitzel fiihrten hingegen auch im
trockenen Sommer 2022 wihrend der
ganzen Vegetationsperiode zu einer ho-
hen Bodenfeuchte. Teilweise wurden, je
nach Standort, sogar zu hohe Wasserge-
haltswerte im Boden verzeichnet, so dass
negative Effekte in Form von Staunisse
nicht ausgeschlossen werden konnten. Des-
halb muss bei beiden Abdeckmaterialien
die optimale Ausbringhthe noch eruiert
werden (wenig Abdeckmaterial, trotzdem
positive Effekte auf Bodenfeuchte, aber
keine Staunésse).

Die Einsaaten im Baumstreifen fiihrten
an den beiden Standorten KOB und LWG
zu niedrigeren Bodenwassergehalten im
Vergleich zur Kontrolle. Hier bestand of-
fensichtlich durch den Kleebewuchs eine
deutliche Konkurrenz um Wasser.

BEIKRAUTUNTERDRUCKENDE
WIRKUNG UND ABBAU

Die beste Wirkung auf Beikriuter wurde
durch Hackschnitzel erreicht, was sicher-
lich in dem weiten C:N-Verhiltnis und
einer entsprechend langen Bestindigkeit
des Materials begriindet ist. Aber auch
die Grassilage zeigte insgesamt eine gute

beikrautunterdriickende Wirkung. Sie
baute sich jedoch im Verlauf der Saison
fast komplett ab, sodass der Baumstreifen
iber den Winter weitgehend unbedeckt
war. Grassilage musste deshalb jahrlich
im Friihjahr neu ausgebracht werden,
wihrend bei den Holzhackschnitzeln dies
erst nach zwei Jahren notwendig wurde.
Der Spriithmulch wurde durch den Ab-
bauprozess im Saisonverlauf zunehmend
briichiger (s. Foto 5). Entsprechend konn-
ten die Beikrduter in der zweiten Vegeta-
tionshélfte vermehrt durchwachsen. Im
Herbst war der Spriihmulch vollstandig
abgebaut.

Am niederschlagsreichen Standort Schlach-
ters (HSWT) sowie am KOB wurde bei
den Abdeckungsmaterialien ab Sommer
die Anwendung von Herbiziden notwen-
dig. An den anderen Standorten hingegen
konnte auf die Herbizidanwendung ganz
verzichtet werden.

Beziiglich des beflirchteten Wiihlmausbe-
falls konnte an den meisten Standorten
keine erhdhte Wiihlmausaktivitit unter
den Abdeckmaterialien festgestellt wer-
den. Einzig am KOB kam es {iber die drei-
jahrige Versuchsdauer zu einem deutli-
chen Anstieg der Wiihlmauspopulation.
Welche Abdeckungen das Auftreten der
Wiihlméduse am KOB speziell geférdert
haben — oder ob dies eventuell auch an
den Varianten mit Kleeeinsaat lag, konnte
nicht eindeutig festgestellt werden.
Generell konnte die Abbaubarkeit der Ma-
terialien diesbeziiglich jedoch ein wichti-
ger Faktor sein. Denn wenn die Materia-
lien bis zum Ende der Vegetation weitge-
hend abgebaut sind, bleibt der Baumstrei-
fen {iber den Winter unbedeckt und bietet
Méusen somit keinen Schutz. Andererseits
entsteht zusétzlicher Aufwand fiir die jihr-
liche Ausbringung der Materialien.

EINFLUSS AUF DEN ERTRAG

In Bezug auf den Ertrag konnten zwi-
schen den Abdeckmaterialien insgesamt
nur geringe Unterschiede festgestellt wer-
den.

Abb. 1 zeigt beispielhaft die Einzelbaum-
ertrdge am Standort KOB im Verlauf der
drei Versuchsjahre. Dort war die Summe
der Ertrége {iber zwei Jahre bei Holzhzck-
sel-Abdeckung und Grassilage vergleichbar
mit der Kontrollvariante (7-8 kg/Baum).
Die Kleeeinsaaten hingegen bewirkten ei-
nen deutlich geringeren Ertrag von ca. 5
kg/Baum. Auch am Standort LWG be-
wirkten die Einsaaten geringere Ertrége.



EINFLUSS AUF DAS WACHSTUM
Die verwendeten Abdeckungen Grassilage
und Holzhackschnitzel fiihrten am Stand-
ort Schlachters zu einem stdrkeren
“Wuchs im Vergleich zur Kontrolle. Auch
an der LWG mit einem deutlich geringe-
ren Jahresniederschlag (s. Kasten 1) be-
wirkten die Abdeckmaterialien gegen-
{iber der Untersaat ein deutlich besseres
Wachstum. Am KOB sowie in Wadenswil
hingegen waren keine Wachstumsunter-
schiede zwischen den Varianten feststell-
bar. Die Abdeckung fithrte dort aufgrund
der hohen Bodenfeuchte darunter wo-
moglich zu Staundsse, sodass die hohere
Wasserverfligbarkeit nicht in stirkeres
Wachstum umgesetzt werden konnte.

Foto 6: An den niederschlagsreichen Standorten wurde ab Sommer die Anwendung von Herbi-
ziden notwendig (im Bild: Variante Grassilage im Juli 2021 am Standort Schlachters). - N

Die Versuchsstandorte

Am Projekt beteiligt waren
folgende vier Versuchsstandorte
mit deutlich unterschiedlichen
Ertragsentwicklung in den Varianten jahrlichen Niederschlagsmen-
gen:

@ Versuchsstation Schlachters,
Hochschule Weihenstephan-
Triesdorf (1.400-1.600 mm/Jahr)

® Kompetenzzentrum Obstbau

Jahr Bodensee in Bavendorf

0 2023 (800‘]000 mm/:;ahf}

2022 @ Bayerische Landesanstalt fur

i 2021 Wein- und Gartenbau in Veits-
hoéchheim (450-600 mm/Jahr)

® Agroscope Wadenswil/Schweiz
(1.400-1.600 mm/Jahr)

Gefordert wurde das Projekt

. . . . . durch das Regionalprogramm

aroe e S\09° Uit a0t St der Europaischen Union und der

° \»\o\t\\ad‘sc“ G e W wee> Schweizer Eidgenossenschaft im

Rahmen von Interreg V.

Abb. 1: Ertragsentwicklung (Einzelbaum) der verschiedenen Varianten Uber die drei
Versuchsjahre am Standort Bavendorf (KOB)
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Tab. 3: Kostenaufstellung der gepriften Mulchmaterialien: Kosten pro Hektar bei 3.000
Baumen, 1 m breitem Baumstreifen und 15 cm Schichtdicke (kann je nach Einkaufs-

preis deutlich variieren)

Material Kosten [€/ha] Haltbarkeit Bemerkung
Holzhackschnitzel 6.300-15.750 zwei Vegetationsperioden bei einem Einkaufspreis
zwischen 14 € bis 35 €/m®

Grassilage 5.000 eine Vegetationsperiode je nach Einkaufspreis

o vl
Sprithmulch 9.000 eine Vegetationsperiode noch im Entwicklungs-

’ stadium

Untersaat 150 - zwei Vegetationsperioden Saatstérke: 5 g/ m?

Neben dem Nutzen der verschiedenen
Abdeckmaterialien fiir die Kultur sind
fiir den Praxisbetrieb auch die Kosten
der Produkte relevant. Die Material-
kosten fiir die im Versuch gepriiften
Mulchmaterialien sind in Tabelle 3 auf-
gegliedert. Zu beachten ist allerdings,
dass die Kosten je nach Einkaufspreis der
Materialien, Baumstreifenbreite und
Schichtdicke deutlich variieren kénnen.
Aufgrund der Energiekrise sowie der ak-
tuellen Inflation sind die Preise f{ir Holz-
hackschnitzel seit Versuchsbeginn auch
deutlich gestiegen.

Die Kosten der Ausbringung wurden nicht
berticksichtigt, da diese je nach Betrieb
unterschiedlich erfolgen kann. So ist das
Applikationsgerdt flir den Sprithmulch
noch nicht praxisreif. Entsprechend hoch
sind hier auch die Materialkosten, da die
Produktionsmengen bisher sehr gering
sind und die Anwendung noch auf Ver-
suchsbasis erfolgt.

In einer betriebswirtschaftlichen Betrach-
tung missten die Materialkosten sowie
die Kosten fiir die Ausbringung der Mulch-
materialien in Relation gesetzt werden zu
den Kosten fiir eine Beikrautregulierung,
die dadurch substituiert bzw. reduziert
wirden.

FAZIT
Die Ergebnisse zeigen, dass Mulchmateria-
lien wie Holzhdcksel und Grassilage so-

wohl ein Potenzial zur Verbesserung der
Bodenfeuchtigkeit haben als auch eine
beikrautunterdriickende Wirkung. MaB-
nahmen zur Beikrautregulierung wie der
Herbizideinsatz oder mechanische Bo-
denbearbeitung konnten an allen Stand-
orten deutlich reduziert werden, zum
Teil konnte auch vollstandig darauf ver-
zichtet werden. Eine mégliche Zunahme
der Schdden durch Wiihimause ist aller-
dings weiterhin zu betrachten. Hier bie-
ten Materialien, die zum Herbst vollstin-
dig abgebaut sind, Vorteile.

Im Rahmen des Projektes wurden Holz-
hack sowie Grassilage in einer Schicht-
dicke von ca. 15 cm ausgebracht, um eine
entsprechend hohe Schicht der Evapora-
tionsminderung zu haben. Pro Hektar
wiren dies beachtliche Materialmengen,
die jéhrlich (Silage) oder in zweijahrigem
Abstand (Holzhack) ausgebracht werden
missten. Daher wire es flir zukiinftige
Versuche interessant, geringere Aufwand-
mengen zu priifen.

Wéhrend Holzhackschnitzel und Grassi-
lage mindestens eine Vegetationsperiode
iberdauerten, wurde der Spriihmulch re-
lativ schnell abgebaut. Da sich der Spriih-
mulch aber noch in der Entwicklungs-
phase befindet, ist eine abschlieRende Be-
urteilung dazu noch nicht méglich.

Die Untersaaten im Baumstreifen waren
fir den Erhalt der Bodenfeuchte eindeu-
tig nachteilig; sie sind deshalb fiir die Pra-

xis eher kritisch zu sehen. Jedoch muss
berticksichtigt werden, dass im vorliegen-
den Versuch die Einsaaten an beiden
Standorten in Junganlagen gepriift wur-
den. Ob sich entsprechende Nachteile
auch in dlteren Ertragsanlagen mit gréBe-
rem Wurzelvolumen der Bdume zeigen,
misste noch geklért werden.

Zu beriicksichtigen ist bei der Auswahl
der Abdeckungen die Herkunft sowie
Zusammensetzung des Mulchmaterials.
So fiihrte am KOB und bei Agroscope die
Abdeckung mit Kleegras-Silage zu einem
deutlichen Nihrstoffeintrag in den Bo-
den. An den anderen Standorten, an de-
nen ,nur® Grassilage verwendet wurde,
war dies nicht der Fall. Holzhackschnit-
zel hingegen besitzen ein hohes C:N-
Verhidltnis. Aufgrund der mdglichen
Stickstoff-Fixierung ist hier eine Aus-
gleichsdiingung notwendig.

Als abschlieBendes Fazit zum Projekt
kann festgestellt werden, dass der Einsatz
von Mulchmaterialien im Gegensatz zur
Einarbeitung von Bodenzuschlagsstoffen
interessante Ergebnisse fiir die Praxis ge-
liefert hat. Jedoch sind weitere Untersu-
chungen notwendig, um die Anwendung
zu optimieren sowie mogliche Nachteile
auszuschlieBen. ®
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